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£' descritto un dispositivo riscaldatore ad immeisione per acquari e simili comprendente un involucro contenente un 
elemento riscaldante. L' involucro, almeno in corrispondenza di una zona radiante deH'elemento liscaldante, comprende 
una strattura stratificata con almeno uno strato in materiale metallico ed uno strato in materia plastica, in cui lo stiato in 
materiale metallico h inteiposto tra Telemento riscaldante e lo strato in matma plastica. 
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Dispositlvo riscaldatore ad Immersione per acquari e simili 

La presente invenzione si riferisce ad un dispositive riscaldatore ad immersione per 
acquari e simili, secondo II preambolo della rivendicazione principale. 
Dispositivi riscaldatori ad immersione del tipo sopra descritto sono principalmente 
5 utilizzati, seppure non esclusivamente, per la regolazione della temperatura dell'acqua 
all'interno di acquari in modo da riprodurre le condizioni deirhabitat naturale del pesci 
posti all'intemo. 

Quest! dispositivi, generalmente aiimentati da energia elettrica, poichd potenzialmente 
maneggiati dall'utente durante la normale manutenzione deH'acquario, devono 

10 rispondere a severi requisiti di sicurezza. In particolare la normative vigente in alcuni 
paesi richiede di sottoporre questi elementi a divers! test di resistenza, quali resistenza 
meccanica (ad esempio ad urti, o impatti) e termica (ad esempio a shock termico), 
Imponendo pertanto delle caratteristiche strutturali ben precise. 
La maggior parte del dispositivi noti comprende un involucre di vetro a contatto con 

IS I'acqua contenente la resistenza elettrica atta a riscaldare I'acqua tramite 
irraggiamento. 11 vetro tuttavia presenta alcuni inconvenient!, quali la facility di rottura 
causata sia da urti accidental! con elementi posti airinterno deiracquario (quali sassi, 
rocce,etc), sia da shock termici determinati ad esempio dalPimmersione in acqua di un 
dispositive, rimasto accldentalmente acceso aH'estemo della medesima, oppure dal 

20 rabbocco dell'acquario con acqua fredda. Per owiare alle rotture dovute a shock 
temiico, nei dispositivi in vetro sono generalmente previsti termostati di sicurezza che 
interrompono Talimentazione della resistenza al raggiungimento di un detenninato 
valore prefissato di temperatura sulla superficie deirinvolucro. Tuttavia la previsione di 
tale termostato, al fine di garantire un corretto funzionamento del dispositive quande 

25 immerse in acqua, implica un aumente delle dimension! longitudinali dell'invelucro. 
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rendendo il dispositive costoso ed ingombrante. 

Sono inoltre not! dispositivi riscaldatori aventi un involucro in metallo, i quali perd 
necessitano di un collegamento a ten^a per adeguamento alle nomne di sicurezza e 
inoltre presentano un costo elevato rispetto ai dispositivi in vetro a causa del materiale 
S impiegato. 

Dal brevetto italiano n. 1300229 e infine noto un dispositivo avente un involucro in 
plastica. Tale disjDositivo non § mai stato tuttavia commerclalizzato in quanto non 
idoneo a sopportare. elevate temperature, quali ad esempio quelle raggiunte dal 
dispositivo che rimane acceso al di fuori dell'acqua, alle quali la plastica rammollisce. 
10 E' possibile ovviare a questo inconveniente reallzzando I'involucro in plastiche 
resistenti al calore, quali resine termoresistenti, le quali presentano tuttavia lo 
svantaggio dell'elevato costo. 

II problema alia base della presente invenzione e quelle di mettere a disposizione un 
dispositivo riscaldatore ad immersione per acquari e simili strutturalmente e 
15 funzionalmente concepito per superare i linniti sopra esposti con riferimento alia tecnica 
nota citata. 

Questo problema d risolto dalla presente invenzione con un dispositivo riscaldatore ad 
immersione per acquari e simili realizzato in accordo con le rivendicazioni che 
seguono. 

20 Le caratteristiche ed i vantaggi deirinvenzione meglio risulteranno dalia descrizione 
che segue di una sua forma di realizzazione preferita illustrate, a titolo esemplificatlvo e 
non limitative, con riferimento agli uniti disegni in cui: 

- la figura 1 e una vista in esploso di un dispositivo riscaldatore ad immersione 
realizzato secondo Tinvenzione; 
25 - la figura 2 d una vista prospettica del dispositivo riscaldatore di fig. 1 ; 
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- la figura 3 e una vista in alzato laterale ed in sezione del dispositivo riscaldatore 
di fig. 1 ; 

- la figura 4 e una vista in sezione ed in scala ingrandita di un particolare del 
dispositivo riscaldatore di fig. 1. 

5 Con riferinDento alle figure, con 1 d complessivamente indicate un dispositivo 
riscaldatore ad immersione, per acquari e simili, realizzato in accordo con la presents 
invenzione. 

II dispositivo 1 comprende un involucre 2 includente un primo elemento 3, avente 
conformazione tubolare cilindrica chiusa ad una estremitd 3a ed aperta airestremit^ 3b 
10 assiaimente contrapposta, dal quale e defmita una superficie estema 4 del dispositivo 
1 atta ad essere posta in contatto con Tacqua. 

All'intemo dell'elemento tubolare 3 risulta inoltre definite un vano 5 atto ad alloggiare 
un elemento riscaldante 6. in particolare una o piD resistenze elettriche, che, quando 
alimentate da corrente, generano il calore necessario al riscaldamento dell'acqua 

IS deH'acquario in cui e immerso il dispositivo 1. 

L'elemento riscaldante 6, avente conformazione cilindrica e disposto coassialmente al 
primo elemento tubolare 3, comprende ad una sua estremita due contatti elettrici 6a, 
6b, per la connessione elettrica del medesimo con mezzi di alimentazione (non 
raffigurati e di per se noti). 

20 Secondo una principale caratteristica deirinvenzione, Telemento tubolare 3 comprende 
una struttura stratificata formata da un primo strato di metallo 8 e da un secondo strato 
di materia plastica 9. In particolare lo strato di metallo 8 6 interposto tra lo strato di 
materia plastica 9 e l'elemento riscaldante 6, in modo che il calore prodotto da 
quest'ultimo sia diffuse in mode uniforme dalle strato metallico 8 e lo strato di materia 

25 plastica 9 non raggiunga temperature troppe elevate, causandone la fusiene o il 
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rammollimento. 

Lo strato metallico 8, realizzato preferibilmente in alluminio, circonda per intero 
relemento riscaldante 6 formando una parete continua ed ha confonnazione tubolare. 
La sua estensione iongitudinale d uguale o maggiore deH'estensione longitudinale 
5 deirelemento riscaldante 6, In modo tale da awolgerio e schemiare completamente 
tutta la superficie irradiante dl quest'ultimo. 

Lo strato in materia plastica 9 e preferibilmente realizzato in resina rinforzata con fibra 
di vetro, preferibilmente in poliammide 6, 6:6, o 12. 

E' inoltre prevista rinterposlzlone di un terzo strato 21 tra Telemento riscaldante 6 e lo 

10 strato di metallo 8 in materiale isolante elettrico termoresistente, ad esempio in 
mecanlte su supporto vetroso o siliconico, *al fine di evitare cortocircuiti per contatti 
accidental! tra la resistenza elettrica e lo strato di metallo 8. In alternativa d previsto 
che I'elemento riscaldante 6 sia realizzato in materiale isolante, quale un supporto 
ceramico, e comprenda cave tubolari in cui le resistenze elettriche sono accolte in 

IS complete isolamento elettrico dallo strato metallico 8. 

L'involucro 2 comprende inoltre un secondo elemento tubolare 10, avent 
conformazione cilindrica aperta ad entrambe le due estremita 10a, 10b assialmente 
contrapposte. L'elemento tubolare 10 ^ vantaggiosamente realizzato in plastica 
trasparente, ad esempio in poliammide, ed e atto ad essere accoppiato con una sua 

20 estremita 10a aU'estremita aperta 3b del prime elemento tubolare 3. 

L'accoppiamento tra il primo ed il secondo elemento tubolare 3, 10 e realizzato tramite 
un accoppiamento meccanico di forma comprendente una plurality di recessi 25 in 
sottosquadro ricavati nel mantello del secondo elemento tubolare 10, in 
corrispondenza di un restringimento anulare 26 alia sua estremita 10a. Nei recessi 25 

25 si accoppia a scatto una corrispondente plurality di denti di aggancio 27 sporgenti 
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assialmente dal primo elemento 3. 

La tenuta § realizzata da guamizioni anulari 28 tra tratti di reciproco imbocco 29, 30 
rispettivamente alia estremita 10a del secondo elemento 10 ed airestremita 3b del 
primo elemento 3. Tale accoppiamento meccanico ^ del tipo irreversibile, in quanto 
S non disaccoppiabile senza appropriati attrezzl. 

E' parimenti previsto un accoppiamento a filettatura. 

In altematlva e/o addizionalmente la tenuta meccanica potra essere realizzata tramite 
elettrosaldatura ad ultrasuoni. E' da notare che, realizzando sia 11 primo elemento 
tubolare 3 che il secondo 10 In poliammide, tali element! risuitano compatibili tra loro 
10 dal punto di vista della saldatura. 

L'estremit^ libera 10b del secondo elemento tubolare 10 e quindi chlusa a tenuta 
tramite un tappo 20. 

Airinterno di un vano 12 deflnito nel secondo elemento tubolare 10, e accolto un 
termbstato 13 per la regolazione della temperatura dell'acqua airinterno deiracquario. 
15 II temnostato 13 comprende a sua volta mezzi di impostazione della temperatura 14 
comandati tramite una manopola girevole 15 posizionata sulla sommita del tappo 20. 
I mezzi 14 comprendono una finestra 16 ai cui bordi e rappresentata una scala 
graduata 17, ad esempio in gradi ''C e/o ''F, e al cui interne 6 posto un Indicatore a 
colonna 18. 

20 Nel vano 12 sono accoiti inoltre mezzi di limitazione della temperatura (non raffigurati) 
includenti un ulterlore termostato per rintenruzlone dell'alimentazione aU'elemento 
riscaldante 6 nel caso in cui la temperatura del primo o del secondo elemento tubolare 
3, 10 superasse un valore limite Impostato. 

Neiruso, il dispositive riscaldatore 1 e immerse in acqua fino ad un livello indicate da 
25 una tacca 19 realizzata sul secondo elemento tubolare 10 in prossimita della sua 
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Ruotando la manopola 15, come sopra descritto, viene settata la temperatura 
desiderata. Tramlte irraggiamento dalla resistenza elettrica deli'elemento riscaldante 6, 
I'acqua e portata alia temperatura prefissata. 

II calore irradiate dalla resistenza, che pud raggiungere temperature deH'ordine di 200- 
300 X, e diffuse in mode sostanzialmente uniforme dallo strato in metallo 8 e riduce 
quindi la temperatura, fine a 50-100 ""C, nella zona di interfaccia con lo strato in materia 
plastica 9. Lo strato di materia plastica 9 inoltre funge da isolante elettrico e quindi non 
e necessario predisporre un collegamento a massa del dispositive 1 . 
Uinvenzione risolve pertanto il problema proposto comportando numerosi vantaggi 
rispetto alia tecnica nota di riferimento. 

Un prime vantaggio date dal dispositive secondo Tinvenzione e quelle dell'estrema 
sicurezza data da un involucre realizzato in plastica, e quindi particolarmente resistente 
agli urti e agli shocl< termici, impiegabile, grazie alia previsione dello strato in metallo, 
anche alle alte temperature senza rammollirsi. 

Ancora, la previsione dello strato di metallo conferisce al dispositive una maggiore 
resistenza meccanica rispetto ad un dispositive in plastica o vetro. 
Inoltre, lo strato in metallo permette un corretlo ed unifomie funzionamento del 
termostato di sicurezza. 

Non ultimo, la previsione di un involucro in plastica consente la sua semplice 
realizzazione nelle fomie e fogge piO diverse. 
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Rivendicazioni 

1. Dispositivo riscaldatore ad immerslone per acquari e simili comprendente un 
involucre contenente un elennento riscaldante, caratterizzato dal fatto che detto 
involucro almeno in corrispondenza di una zona radiante di detto elemento 
riscaldante, comprende una struttura stratificata con almeno uno strato In 
nnateriale metallico ed uno strato In materia plastica. in cui detto strato In 
materiale metallico e interposto tra detto elemento riscaldante e detto strato in 
materia plastica. 

2. Dispositivo riscaldatore secondo la rivendicazione 1, in cui detta struttura 
stratificata comprende uno strato In materiale isolante. 

3. Dispositivo riscaldatore secondo la rivendicazione 1 o 2, in cui detto strato in 
materia plastica e detto strato in materiale metallico sono In contatto tra loro. 

4. Dispositivo riscaldatore secondo la rivendicazione 3, in cui detto strato in 
materiale metallico e detto strato in materia plastica circondano per intero detto 
elemento riscaldante. 

5. Dispositivo riscaldatore secondo la rivendicazione 4, in cui detto strato in 
materiale metallico e detto strato in materia plastica costituiscono una parete 
continue. 

6. Dispositivo riscaldatore secondo la rivendicazione 5, in cui detto strato in 
materiale metallico e detto strato in materia plastica sono conformati clascuno a 
elemento tubolare cilindrico, detto strato in materia plastica essendo chiuso ad 
una estremita ed aperto ad una estremit^i assialmente contrapposta. 

7. Dispositivo riscaldatore secondo una o piu delle rivendicazioni da 2 a 6, in cui 
detto strato in materiale Isolante e interposto tra detto strato in materiale 
metallico e detto elemento riscaldante. 
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8. Dispositivo riscaldatore secondo una o piO delle rivendicazioni precedent!, in cui 
detto strato in materiale metailico e realizzato in alluminio. 

9. Dispositivo riscaldatore secondo una o piu delle rivendicazioni precedent!, in cui 
detto strato in materia plastica e realizzato in resina rinforzata con fibra di vetro. 

10. Dispositivo riscaldatore secondo la rivendicazione 9, in cui detta resina S 
poliammide. 

11. Dispositivo riscaldatore secondo una o piCi delle rivendicazioni da 2 a 10, in cui 
detto strato in materiale isolante § realizzato in mecanite o ceramica. 

12. Dispositivo riscaldatore secondo una o piCi delle rivendicazioni precedent!, in cui 
detto involucre comprende un secondo elemento tubolare in plastica 
trasparente connesso a detta stfuttura stratificata, detto secondo elemento 
tubolare definendo due estremitd assialmente contrapposte entrambe aperte. 

13. Dispositivo riscaldatore secondo la rivendicazione 12, in cui detto secondo 
elemento tubolare e accoppiato meccanicamente, con interposizione di mezzi 
di tenuta, a detto elemento tubolare a struttura stratificata. 



14. Dispositivo riscaldatore secondo la rivendicazione 13, in cui i ^^^^ ^^^ y^jj,j^ ^ 
accoppiamento meccanico tra detti element! tubolari sono di tipo irreversimll. ^ ^^'^^Lz 



25 



15. Dispositivo riscaldatore secondo una o piD delle rivendicazione da 12 a 
comprendente un termostato per la regolazione della temperatura dell'acqua di 
detto acquario alloggiato in detto secondo elemento tubolare. 

16. Dispositivo riscaldatore secondo una o piCi delle rivendicazioni da 12 a 15, in cui 
detto secondo elemento tubolare d realizzato In plastica trasparente. 

17. Dispositivo riscaldatore secondo una o piu delle rivendicazioni precedent!, 
comprendente mezzi di limitazione della temperatura per Tinterruzione 
deiralimentazione a detto elemento riscaldante nel caso in cui la temperatura di 
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detto invo u Jo super! un valore limite pre-impostato. 
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